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Vollmantel-Schneckenzentrifuge mit Druckgehause 



Die Erfindung betrifft eine Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 . 

Um einen druck-/ bzw. gasdichten Betrieb von Vollmantel-Schneckenzentrifiigen 
zu gewahrleisten, ist es bekannt, die gesamte Trommel (bzw. den gesamten rotie- 
renden Bereich) der Trommel mit einem zur Umgebung hin abgedichteten Gehause 
zu umgeben. 

Innerhalb dieses Gehauses ist moglich, die Randbedingungen des durchzuftihrenden 
Prozesses einzuhalten und die Stoffstrome bei den jeweils gewiinschten Druckbe- 
dingungen zu bewegen. 

Die insbesondere bei groBen Drehzahlen und/oder grofien Durchmessern der 
Trommel auftretende Reibung zwischen den Gasmolekiilen und der Trommelober- 
flache erfordert eine betrachtliche Antriebsleistung bzw. erhoht den Energiebedarf 
der Zentrifuge in nachteiliger Weise. Problematisch ist ferner, daB diese Energie zu 
einer Erwarmung des Gases und der rotierenden Teile fiihrt. Proportional zur Erho- 
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hung des Druckes steigt die Wandreibung und damit auch die erforderliche An- 
triebsleistung. 

Dies sei an einem Beispiel naher erlautert. 

Wird der Druck bei einer handelsiiblichen Vollmantel-Schneckenzentrifuge bei- 
spielsweise von 0 bar auf 5 bar erhoht, ist es durchaus moglich, daB sich die Rei- 
bleistung etwa verfiinffacht (z.B. von 10 kW auf 50 kW oder von 100 kW auf 500 
kW; je nach Maschinentyp und/oder Durchmesser). 

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, die gattungsgemafie Vollmantel- 
Schneckenzentrifuge derart weiterzubilden, daB die bei einem Betrieb unter Druck 
aufzubringende Antriebsleistung verringert wird. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch den Gegenstand des Anspruches 1 . 

Danach sind der Fltissigkeits- und/oder der Feststoffaustrag als wenigstens je eine 
oder mehrere Offhungen in einem drehbaren Teil der Vollmantel- 
Schneckenzentrifuge, insbesondere durch Offhungen in der Trommelwandung, aus- 
gebildet und wenigstens eine der Offhungen ist von einem die Trommel der Voll- 
mantel-Schneckenzentrifuge nur abschnittsweise einfassenden Gehause abgedeckt, 
wobei zwischen dem wenigstens einen Gehause und der Trommel und/oder anderen 
drehbaren Elementen der Vollmantel-Schneckenzentrifuge (Trommelkopfe, Naben) 
wenigstens eine oder mehrere Dichtungen angeordnet sind. 

Nach der Erfindung wird das druckfeste (und damit im wesentlichen gasdichte) Ge- 
hause vorzugsweise allein auf den Bereich des wenigstens einen (oder mehrere) 
Feststoffaustrages und/oder des Flussigkeitsaustrages verringert. Da somit nicht 
mehr der gesamte TrommelauBenraum sondern nur noch ein Teil desselben auch 
auBen unter Druck gesetzt wird, verringert sich die zum Betrieb der Vollmantel- 
Schneckenzentrifuge benotigte Antriebsleistung. 
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Auch die negativen Auswirkungen einer Temperaturerhohung lassen sich drastisch 
verringern, insbesondere bei einer ringartigen Auslegung des Gehauses derart, dafi 
es lediglich die Offhungen uberdeckt. 

5 Da sich der groflte Teil der Trommel in einer Umgebung ohne einen prozefibedingt 
erhohten Druck befindet, ergibt sich nur eine sehr geringe Erhohung der Reiblei- 
stung. Die Temperaturerhohung laBt sich wesentlich verringern. Femer ist es denk- 
bar, zusatzliche Kuhleinrichtungen einzusparen bzw. die Kuhlleistung zu reduzie- 
ren. 

10 

^ Die Vollmantel-Schneckenzentrifuge laBt sich auch kostengtlnstiger herstellen, da 
die unter Druck zu setzenden druckfesten Gehause kleiner sind. Auch lassen sich 
die einschlagigen Verordnungen zum Betrieb von Maschinen unter erhohtem Druck 
leichter erfiillen. 

15 

Es ist auch vorteilhaft, dafi der Produktbereich verkleinert wird (siehe Fig. 2 und 7), 
da z.B. zur Inertisierung geringere Gasmengen als beim Stand der Technik ver- 
braucht werden und der Betrieb mit giftigen Stoffen vereinfacht wird. 

20 Da nur noch eine mechanische Verkleidung der Trommel als Beruhrungsschutz er- 
forderlich ist, lassen sich die Kosten der Herstellung durch Verringerung des Mate- 
rialaufwandes deutlich senken. Zusatzlich wird auch der gesamte benotigte Bau- 
raum verringert. 

25 Als Flussigkeitsaustrag bietet sich insbesondere wenigstens eine Schalscheibe an, so 
dafi im Bereich des Flussigkeitsaustrages kein Druckgehause erforderlich ist. Die 
Schalscheibe konnte durch ein spezielles Druckgehause erganzt werden. 

Alternativ ist aber auch moglich, auch an der Seite des Flussigkeitsaustrages ein 
30 oder mehrere Gehause und Dichtungen anzuordnen, welche den wenigstens einen 
oder mehrere Flussigkeitsaustrage abdecken. 



LOESENBECK • STRACKE • SPECHT • DANTZ - PATENT ANWALTE - EUROPEAN PATENT AND TRADEMARK ATTORNEYS 



Anmeldetext vom 02. 1 0.200 1 Seite 4 

Vorzugsweise werden die Dichtungen als Gleitringdichtungen ausgelegt, welche 
beispielsweise den TrommelauBenumfang umgeben und/oder an einer axialen 
Trommelwandung anliegen konnen. Gleitringdichtungen gewahrleisten eine hohe 
Dichtigkeit zwischen der rotierenden Trommel und dem nicht rotierenden Gehause. 

Besonders bevorzugt ubergreift das wenigstens eine Gehause lediglich den Bereich 
der Offhungen an der Trommel. Hierzu bietet es sich an, das wenigstens eine Ge- 
hause konstruktiv einfach und kostengtinstig ringartig auszubilden. 

Vorzugsweise ist das wenigstens eine Gehause fur einen Betrieb von mehr als 0,5 
bar, vorzugsweise 3-6 bar ausgelegt. 

ZweckmaBig ist die Umfangsgeschwindigkeit der Dichtungen groBer 30m/sec. Vor- 
zugsweise betragt die Temperatur im Druckbereich bei der Schleudergutverarbei- 
tung mehr als 50°C, vorzugsweise 100°C bis 160°C. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele anhand der Zeichnung naher beschrie- 
ben. Es zeigt: 

' Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer ersten Variante einer Vollmantel- 

Schneckenzentrifuge; 

Fig. 2 die Vollmantel-Schneckenzentrifuge aus Fig. 1, wobei der Hoch- 

druckbereich punktiert kenntlich gemacht ist; 

Fig. 3 eine Schnittdarstellung einer zweiten Variante einer Vollmantel- 

Schneckenzentrifuge; 

Fig. 4 eine Prinzipdarstellung einer dritten Variante einer Vollmantel- 

Schneckenzentrifuge; 

Fig. 5 eine Prinzipdarstellung einer vierten Variante Vollmantel- 

Schneckenzentrifuge; 
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Fig. 6 eine Prinzipdarstellung einer Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach 

dem Stand der Technik; und 
Fig. 7 die Vollmantel-Schneckenzentrifuge aus Fig. 6, wobei der Hoch- 

druckbereich punktiert kenntlich gemacht ist. 

Fig. 1 zeigt eine Vollmantel-Schneckenzentrifuge mit einer Trommel 1 und einer in 
der Trommel angeordneten Schnecke 3, die einen Schneckenkorper 5 sowie ein den 
Schneckenkorper 5 wendelartig umgebendes Schneckenblatt 7 aufweist. Zwischen 
den Schneckengangen 9a, 9b, ... ist ein Kanal 11 zum Fordern/Transport eines zu 
verarbeitenden Schleudergutes ausgebildet. Zwischen der Trommel 1 und dem 
Schneckenkorper 5 sind an beiden Enden der Vollmantel-Schneckenzentrifuge je- 
weils Lager 4 und Dichtungen 6 angeordnet. 

Die Zentriflxge weist in ihrem in Fig. 1 hinteren Bereich einen zylindrischen Ab- 
schnitt 13 und in seinem in Fig. 1 sich daran anschlieBenden vorderen Bereich einen 
sich konisch (oder aber stufenweise) verjungenden Abschnitt 15 auf. Die Trommel 
ist ferner im axialen AnschluB an den sich verjungenden Abschnitt 15 mit einem 
weiteren zylindrischen Abschnitt 17 versehen, an den sich ein Trommelkopf 18 
(und/oder eine Nabe) anschlieBen kann. 

Das Schleudergut I wird durch das zentral angeordnete Einlaufrohr 19 in einen 
Verteiler 21 und von dort durch radiale Offhungen im Verteiler 21 in den Schleu- 
derraum 23 mit der Schnecke 3 und der die Schnecke 3 umgebenden Trommel 1 
geleitet. 

Beim Durchtreten des Verteilers 21 und beim Eintritt in den Schleuderraum 23 wird 
das Schleudergut I beschleunigt. Durch die Einwirkung der Zentrifugalkraft setzen 
sich Feststoffteilchen an der Trommelwand ab. 

Die Schnecke 3 rotiert mit einer etwas kleineren oder groBeren Geschwindigkeit als 
die Trommel 1 und fordert den ausgeschleuderten Feststoff S zum sich verjungen- 
den Abschnitt 15 hin aus der Trommel 1 zum Feststoffaustrag. Die Fltissigkeit L 
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stromt dagegen zum groBeren Trommeldurchmesser am hinteren Ende der Trommel 
1 und wird dort abgeleitet. 

Die Trommel 1 und/oder an diese angrenzende Naben werden mittels Lagem 25 an 
ihren axialen Enden in einem Maschinengestell (hier nicht dargestellt) gelagert und 
ublicherweise zum Schutz der Bedienpersonen vor den rotierenden Teilen mit einer 
Haube oder Abdeckung versehen (hier nicht dargestellt). 

Zum Zwecke des Feststoffaustrages ist die Trommel 1 in ihrer Umfangswandung 
mit einer wenigstens einer radial nach auBen weisenden Offhung 27 versehen. 

Um die Trommel 1 druckdicht bzw. unter Hochdruck betreiben zu konnen, werden 
nach der Idee der Erfmdung die Bereiche des Feststoff- und der Flussigkeitsaustra- 
ges zur Umgebung hin abgedichtet. 

Anders als bei dem in Fig. 6 dargestellten Technik erfolgt dies allerdings nicht da- 
durch, daB die gesamte Trommel von einem druckdichten Gehause G umgeben wird 
sondern durch eine gezielte ortliche Abdichtung der Trommel im Bereich der Fest- 
stoff- und/oder Flussigkeitsaustrage. 

So ist die Trommel 1 des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 1 im Bereich der radialen 
Offhungen 27 von einem hier ringartigen Gehause 29 versehen, welches die Off- 
nungen axial gerade so uberdeckt, daB zwischen dem Gehause 29 - bzw. zwischen 
den Innenumfang der Axialwandungen des Gehauses - und der Trommel 1 Dich- 
tungen 31 - z. B. Gleitringdichtungen - angeordnet werden konnen. Auf diese Wei- 
se wird eine Abdichtung zwischen der drehbaren Trommel 1 und dem stillstehenden 
Gehause 29 erreicht. 

An der dem Feststoffaustrag gegenuberliegenden axialen Ende der Trommel wird 
die Flussigkeit durch mittels einer Schalscheibe 32 abgeleitet, welche die Abdich- 
tung des Trommelinneren nach AuBen in diesem Bereich im Betrieb gewahrleistet. 
Die Schalscheibe 32 ist in einer sich an den Schleuderraum 23 anschlieBenden und 
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rnit diesem verbundenen Kammer 34 der Trommel 1 angeordnet, welche mit der 
Trommel durch wenigstens eine Offhung 35 verbunden ist. Eine weitere Dichtung 
31 zwischen dem Trommelkopf 41 imd der feststehenden Schalscheibe 32 (bzw. ei- 
nem rohrartigen Ansatz der Schalscheibe) kann ebenfalls als Gleitringdichtung aus- 
gebildet werden und damit ebenfalls die Druckfestigkeit in diesem Bereich auch im 
Stillstand gewahrleisten. 

In Fig. 2 ist der unter Druck betreibbare Bereich punktiert dargestellt. Selbstver- 
standlich sind die hier nicht dargestellten Zu- und Ablaufleitungen auBerhalb der 
Vollmantel-Schneckenzentrifuge fur einen Druckbetrieb ausgelegt. 

Fig. 3 unterscheidet sich von dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 dadurch, daB die 
Offhungen 27 in der zur Feststoffaustragsseite weisenden axialen Trommelwandung 
angeordnet sind, wobei das Gehause 29 diese axialen Offhungen 27 wiederum ab- 
deckt. Das Gehause 29 ist ferner wiederum ringartig ausgestaltet und mittels Dich- 
tungen 3 1 zur Trommelwandung hin abgedichtet. Das Gehause 29 iibergreift femer 
eine Stufung 33 des Trommelwandgehauses. 

Die Ausfuhrungsbeispiele der Fig. 4 und 5 unterscheiden sich voneinander dadurch, 
daB der Feststoffaustrag der Fig. 4 dem der Fig. 1 und der Feststoffaustrag der Fig. 
5 dem der Fig. 3 entspricht. 

Der Unterschied zu Fig.l und Fig. 3 liegt ferner darin, daB der Flussigkeitsaustrag 
in Fig. 4 und 5 jeweils nicht durch eine - oder mehrere - Schalscheibe(n) sondern 
lediglich durch wenigstens eine oder mehrere Uberlaufoffhung(en) 35 in der vom 
Feststoffaustrag abgewandten axialen Wandung der Trommel 1 realisiert wird. 

Um dennoch einen Betrieb unter Hochdruck sicherzustellen, sind nach Fig. 4 und 5 
auch die Uberlaufe 35 von einem Gehause 37 uberdeckt, wobei zwischen dem Ge- 
hause 37 und der TrommelauBen wandung - und/oder entsprechenden weiteren Ma- 
schinenteilen - Dichtungen 39 (z.B. Gleitringdichtungen) angeordnet sind. Eine der 
Dichtungen - 39a - liegt an der axialen Stimseite der Trommelwandung an und die 
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andere - 39b - umgibt einen zylindrischen, sich an die TrommelauBenwandung an- 
schliefienden Trommelkopf 41 (z.B. eine Nabe). Rein schematisch sind hier die 
Trommelkopfe 18, 41 und die Trommel 1 einsttickig dargestellt worden. In der Pra- 
xis wird eine mehrstuckige Realisierung - die an sich bekannt ist - bevorzugt. 

Fig. 6 veranschaulicht eine Zentrifuge nach dem Stand der Technik. Anders als 
nach der Erfindung wird hierbei die gesamte Trommel von einem druckdichten Ge- 
hause G eingefaBt, so daB der gesamte Trommelinnen- und -auBenraum im Betrieb 
unter Druck stehen (Fig. 7). 
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Bezugszeichenliste 



Trommel 1 

5 Schnecke 3 

Lager 4 

Schneckenkorper 5 

Dichtungen 6 

Schneckenblatt 7 

10 Schneckengange 9a, 9b, ... 

Kanal ^ 11 

zylindrischer Abschnitt 1 3 

verjungender Abschnitt 1 5 

zylindrischer Abschnitt 17 

Trommelkopf 1 8 

Einlaufrohr 1 9 

Verteiler 21 

Schleuderraum 23 

Lager 25 

20 Offhungen 27 

Gehause 29 

Dichtungen 3 1 

Schalscheibe 32 

Stufung 33 

25 Uberlaufoffhung 35 

Kammer 34 

Gehause 37 

Dichtungen 39 

Trommelkopf 4 1 

sf^ Schleudergut (Inlet) I 

Fltissigkeit (Liquid) L 

Feststoff (Solid) S 

Gehause H 
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Patentanspruche 



1 . Vollmantel-Schneckenzentrifuge, die folgendes aufweist: 

eine drehbare Trommel (1), die einen Schleuderraum (23) mit einer 
ebenfalls drehbaren Schnecke (3) umschlieBt, 

ein Einlaufrohr (19) zum Zufuhren eines Schleudergutes in den Schleu- 
derraum (23), 

wenigstens einen Flussigkeits- und wenigstens einen Feststoffaustrag, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Flussigkeits- und/oder der Feststoffaustrag als wenigstens je eine 
oder mehrere Offhung(en) (27, 35) in einem drehbaren Teil der Voll- 
mantel-Schneckenzentrifuge, insbesondere durch Offhungen (27, 35) in 
der Trommelwandung, ausgebildet ist/sind, 

wenigstens eine der Offhungen (27, 35) von einem die Trommel (1) der 
Vollmantel-Schneckenzentrifuge nur abschnittsweise einfassenden Ge- 
hause (29, 37) abgedeckt ist, 

zwischen dem wenigstens einen Gehause (29, 37) und der Trommel (1) 
und/oder anderen drehbaren Elementen der Vollmantel- 
Schneckenzentrifuge (Trommelkopfe, Naben 18, 41) wenigstens eine 
oder mehrere Dichtungen (31, 39) angeordnet sind. 

2. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Dichtungen (31, 39) als Gleitringdichtungen ausgelegt sind. 

3. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens eine der Offhungen (27, 35) in einer axialen Stirn- 
seite der Trommelwandung ausgebildet ist. 

4. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine der Offhungen (27) in der 
Trommelumfangswandung der Trommel (1) ausgebildet ist und radial nach 
auBen weist. 
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5. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das wenigstens eine Gehause (29, 37) lediglich 
den Bereich der Offiiungen (27,35) an der Trommel (1) tibergreift. 

6. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das wenigstens eine Gehause (29, 37) ringartig 
ausgebildet ist. 

7. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtungen (31, 39) zwischen den Innen- 
umfangen der Axialwandungen des Gehauses (29, 37) und der Trommel (1) 
angeordnet sind. 

8. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das wenigstens eine Gehause (29, 37) gestuft 
ausgebildet ist und eine Stufung (33) der Trommel (1) ubergreift. 

9. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das wenigstens eine Gehause (29, 37) undreh- 
bar ausgelegt ist. 

10. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine der Offhungen (27) als Fest- 
stoffaustrag in einem oder im AnschluB an einen sich verjiingenden Ab- 
schnitt (15) der Trommel (1) ausgebildet ist. 

11. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Flussigkeitsaustrag als Schalscheibe (32) ausgebildet ist. 
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12. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schalscheibe (32) in einer sich an den Schleuderraum anschlie- 
Benden Kammer (34) der Trommel (19) angeordnet ist. 

13. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kammer (34) mit der Trommel (19) durch wenigstens eine Off- 
nung (35) verbunden ist. 

14. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens eine der Offhungen als Uberlaufoffiiung 
(35) in der vom Feststoffaustrag abgewandten Stirnseite der Trommel (1) als 
Flussigkeitsaustrag ausgebildet ist, wobei diese wenigstens eine Uberlaufoff- 
nung (35) von einem der Gehause (37) uberdeckt ist. 

15. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine der Dichtungen (39a) an der axialen Stirn- 
seite der Trommel (1) und eine weitere der Dichtungen (39b) an einem zy- 
lindrischen, sich an die TrommelauBenwandung anschlieBenden Trommel- 
kopf (41) anliegt. 

16. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine der Dichtungen (31) zwischen dem 
Trommelkopf (41) und der feststehenden Schalscheibe (32) ausgebildet ist. 

17. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das wenigstens eine Gehause (29, 37) fur einen 
Betrieb von mehr als 0,5 bar, vorzugsweise 3-6 bar ausgelegt ist. 

18. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Umfangsgeschwindigkeit der Dichtungen 
(31, 39) groBer 30m/sec ist. 
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19. Vollmantel-Schneckenzentrifuge nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Temperatur im Druckbereich bei der 
Schleudergutverarbeitung mehr als 50°C, vorzugsweise 100°C bis 160°C, 
betragt. 



LOESENBECK • STRACKE * SPECHT • DANTZ - PATENT ANWALTE - EUROPEAN PATENT AND TRADEMARK ATTORNEYS 



Anmeldetext vom 02.10.2001 Seite 14 

Zusammenfassung 

Bei einer Vollmantel-Schneckenzentrifuge sind der Flussigkeits- und/oder der 
Feststoffaustrag als Offhungen (27, 35) in einem drehbaren Teil der Vollman- 
tel-Schneckenzentrifuge ausgebildet, welche von einem die Trommel (1) der 
Vollmantel-Schneckenzentrifuge nur abschnittsweise einfassenden Gehause 
(29) abgedeckt sind, wobei zwischen dem wenigstens einen Gehause (29) und 
der Trommel (1) und /oder andere drehbaren Elementen der Vollmantel- 
Schneckenzentrifuge (Trommelkopfe, Naben 18, 41) Dichtungen (31, 39) ange- 
ordnet sind, um einen Betrieb imter Hochdruck zu gewahrleisten. 



Fig. 1 



